
TMKS0600 STATIIKKA JA LUJUUSOPPI
Tehtävä L5-1
Määritä nurjahduskuorma ja mitta d siten, että
alumiinikannatin kestää saman kuorman. Laske
vielä alumiinikannattimen massa prosentteina
teräskannattimen massasta.

ET = 210 GPa EA = 70 GPa
ρT = 7850 kg/m3

ρA = 2700 kg/m3

L = 1200 mm µ = 1
B = 12 mm H = 12 mm
Fn = µπ2ETIT/L2 IT = BH3/12
Fn = 2487 N IT = 1728 mm4

FnT = FnA µπ2ETIT/L2 = µπ2EAIA/L2

ETIT = EAIA
IA = ETIT / EA

IA = 5184 mm4

IA = BH3/12 B = H
IA = H4/12 H = (12*IA)1/4

H = 15,8 mm
mA/mT*100% = 59,6 %
Tarkistus:
Ln = 1200 mm
λ = Ln/i = 346,41 > λmin, nurjahtaa Eulerin mukaisesti
i = (I/A)1/2 = 3,4641 mm
I = BH3/12 = 1728,0 mm4

A = 144 mm2

λmin = ((π2*e)/Rs)1/2 = 93,9
ReL = 235 (taulukosta 105)
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